
Office 




DDOC / EPO >^ iT 

^7 INVESTOR IN PEOPLE 

PN - DE10155486A1 20030528 

PD - 2003-05-28 

PR - DE2001 1055486 2001 1113 

OPD - 2001-11-13 

Tl - (Al) 

Arrangement for managing of peripheral status information by a computer processor in which 
additional flag register positions are created that are then set to the states of peripheral status 
registers, thus reducing polling 
AB - (Al) 

Arrangement for processing state information relating to external units or peripherals 
connected to a computer. The arrangement comprises a processor with a flag register, a 
controller and at least one peripheral with its own status register. To reduce loading of the 
ALU, the processor flag register (1 1) is provided with additional bit positions that are then set 
to the state of the status registers (12) of peripheral devices (10). An Independent claim is 
made for an arrangement for processing state information relating to external units or 
peripherals connected to a computer in which an addition flag register is created by interrupt 
request register of an interrupt unit with the bit states of external status registers allocated to 
it. 

IN - (Al B4) 

AUE VOLKER [DE]; OBERTHUER THOMAS [DE] 

PA - (Al B4) 

SYSTEMONIC AG [DE] 

ICO - S06F201/172;S06F201/389 

EC - G06Fll/30;G06F13/24 

IC - (A1B4) 

G06F13/24; G06F11/30 

CTNP - (Al B4) 

[ ] BORDEAUX, E., HACKER, S. : "hitegrating Flash Memory in an 

Embedded System" Circuit Cellar hik. April 1999 

(http://www.chipcenter.com/images/ccelar/e049pdfl.pdf) 
[ ] "Interrupts and Programmable Flags on the ADSP- 2 1 85/2 1 86" 

Analog Devices EE-1 2, 1 4. 1 . 1 997 

(http://www.analog.com/library/applicationNo^ 

tes/dsp/ 1 6_Processors/ee_l 2.pdf) 
© WPl / DERWENT 

Tl - Arrangement for managing of peripheral status information by a computer 
processor in which additional flag register positions are created that are then set to the states 
of peripheral status registers, thus reducing polling 
PR - DE2001 1055486 2001 11 13 

PN - DE10155486B4 20040422 DW200427G06F13/24 000pp 

DElOl 55486 Al 20030528 DW200346 G06F13/24 005pp 
PA - (SYST-N) SYSTEMONIC AG 
IC - G06Fll/30;G06F13/24 
IN - AUE V; OBERTHUER T 

fi£ - DElOl 55486 NOVELTY - Arrangement for processing state mformation 
relating to external units or peripherals connected to a computer. The arrangement comprises 



An Executive Agency of the Depanment of Trade and Industry 




• Intent I 




essor with a flag register, a controller MrrMff^shone peripheral with its own status 
register. To reduce loading of the ALU, th^pc^^ggflag register (1 1) is provided wifflf^^^^"'"''*^^"^* 
additional bit positions that are then set to the state of the status registers (12) of peripheral 
devices (10). 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is made for an 
arrangement for processing state information relating to external units or peripherals 
connected to a computer in which an addition flag register is created by interrupt request 
register of an interrupt unit with the bit states of external status registers allocated to it. 

USE - Arrangement for managing of peripheral status information by a computer . 
processor. 

ADVANTAGE - Loading of the ALU is reduced by provision of additional status 
flags as cyclic polling or querying of peripherals is reduced. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - Figure shows a computer arrangement with an 
extended flag register. 

control unit 2 

processing unit 3 

flag register 1 1 

peripheral device 10 

peripheral device status register. 12 

(Dwg.1/2) 
GPD - . 2001-11-13 
AN - 2003-484500 [46] 



An Executive Agency of the Department of Trade and Industry 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Off enlegungsschrift 
®DE 101 55486 A 1 



Int. Cl7: 

G 06 F 13/24 

G06F 11/30 



DEUTSCHES 
PATENT* UND 
MARKENAMT 



(g) Aktenzeichen: 
(g) Anmetdetag: 
@ Offenlegungstag: 



10155486.9 
13. 11.2001 
28. 5.2003 



00 

in 
in 



UJ 



@ Anmelder: 

Systemonic AG, 01099 Dresden, DE 

@ Vertreter: 

Patentanwalte Lippert, Slachow, Schmidt & 
Partner, 01309 Dresden 



@ Erfinder: 

Aue, Volker Dipl.-lng., 01309 Dresden, DE; 
Oberthiir, Thomas, Dipl.-lng., 01465 Schonborn, DE 

@ Entgegenhaltungen: 

BORDEAUX, E., HACKER, S.: "Integrating Flash 
Memory in an Embedded System" Circuit Cellar 
Ink. April 1999 (http://www.chipcenter.com/images/ 
ccelar/e049pdf1.pdf); 

"Interrupts and Programmable Flags on the ADSP- 
2185/2186" Analog Devices EE-12, 14.1.1997 
(http'V/www.analog.com/library/applicationNo- 
tes/dsp/1 6_Processors/ee.1 2.pdf ); 



Die folganden Angaben sind den vom Anmelder efngereichten Unterlagan entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anordnung zur Verarbeitung von Zustandsinformationen externer Einhelten 

(§) Der Erflnriung, die eine Anordnung zur Verarbeitung 

von Zustandsinformationen externer Einhelten, beste- 

hend aus einem Rechonwerk mit einem ersten Flagregl 

ster, einem Stauerwerk und mindestens einer externen 

Einheit mit einem zweiten Flagregister betrffft, liegt die 

Aufgabe zugrunde, die Dauer eines Abfragezyklus einer 

externen Einheit zu minimlaren und die Arithmetic-Logic- 
Unit zu entlasten. Diese Aufgabe wird zum einen dadurch 

gelost, dass das erste Flagregister uni zusatzliche Bitiitel- 

)on orwoitort ist, woboi oinor Bitstctlc dcs Statusrcgisters 

eine der zusatzlichen Bitstellen des ersten Flagregisters 

physich zugeordnet ist und zum anderen dadurch, dass 

ein zweites Flagregister durch ein Interrupt-Request- Regi- 
ster (IRR) einer Interrupt-Unit gebildet wird, wobei einer 

Bitstelle des Statusregisters der externen Einheit eine Bit- 
■ stelle im Inter rupt-Request-Register physisch zugeordnet 

ist, wobei das Statusregister der externen Einheit in bei- 
C den Fallen mehrere Bitstellen aufwei.(iRn kann. 
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Bcschrcibung 

|0(M)11 l>ic Hrfindung beirifTi eine Anordnung /.ur Verar- 
hciiung von /usiandsinfonnaiioncn cxiemer Einhciicn, bc- 
sieliaid aus ciuciii Rcclictiwcrk mil einciii crsien Fiagrcgi- 
sicr. cincui Sicucrwcrk und mindcsicas cincrcxicmcn liin- 
hcii mil cineni Siaiusregister. 

|(M)02| /uslundsinfonnaiioncn exierncr Einhciicn wcrden 
indcr Hinheii sclbsl in einem Siaiusrcgistcr, deni cine cig«nc 
Adresse zugewiesen isl, gespcichen. /uni Auslesen und 
Vcrarbeiien von /usiandsinroniiaiionen exicmcr liinheiten 
ist cs iibiich, die Zuslandsinroniiaiionen iiher cin Hussy- 
stem, besiehend aus cincni Adress-, einciii Daicn- und ei- 
nem Sieuerbus. durch eine Leseoperaiion in ein Rechen- 
wcrkrcgistcr zu ubcnritgvn. Iiii Rcclicnwcrk wird mil cincr 
Verglcichsopcration cincr Arithmciic-lxjgic-Unil, Ubcr die 
gcsaintc Wortbrciic dcs Registers, cine vorgcschricbcnc An- 
y,ahi von I'lags er/£ugi. Jecics dicser Flags hai eine be- 
stiniinic Ikdeulung. Zum Bcispicl das Zero-Flag, welches 
gesetzt wird wenn das Ergebnis einer Operation glcich Null 
isl Oder das Overllow-Mag. das hei einer Operation mil ei> 
neni lii^jebnisubcrlauf gesclzi wird. Die ProgranmtkoniroU- 
einheii des Sicuerwcrk verwendei die cr/cugten 1^'Iags uni 
derj Programniablauf enliiprechend jlu verzweigen. 
|<)0031 Die obcn bcsctiriebenc Abfrage von Zustandsin- 
Ibriuationcn isl zeilnufwendig und benoligt die Rechenlei- 
slung der Arithmetic- Logic-Unit. Hiiufige Abfragcn der ex- 
lemen Einhciien fiihren infolge der relaliv langen Vcrarbei- 
lungsdauer zu einer Verzogerung im IVogrammablaut\ 
|0(MM) i^er lirtindung liegt die Autgabc /.ugrunde, die 
Daucr cines Ahfrage/yklus 7U minimicrcn und die Ariihiiie- 
lic-Logic-Unii /.u enilasien. 

|0()05| GetnaB der Erfindung wird die Aufgabe bei einer 
Anordnung der cingangs gcnannten Ai1 zum einen daduich 
geldsl, dass das crsle Flagrcgisicr um zusatzliche Jiiisicllen 
erweilert isl. wobci einer Bilstelle des cxlernen Stiitusregi- 
sters eine der /.usat/lichen Bilslclicn dcs ersten I^lagregislers 
physisch zugeordnctisi. 

1 0006 1 Das vorhandenc erslc Flagregisler beinhaltel mch- 
rcre Rils, dcren Rilsiellc die Art des Flags angibt Dieses cr- 
sic I'lagrcgister ist um eine bcstinitiitc Anzahl von Biistcllcn 
crweiien. Bei den zusStzlichen Biusiellen kennzcichnei jc- 
des cin/cinc Bii den Zusiand einer BiUilelle eines Slatusregi- 
sicrs einer extemen Einhciu mil der cs durch cine Leilung 
vcrbunden ist. Die Programmkontroilcinheil des Sicuer- 
wcrks kann sowohl die bcreils vorhandenen als auch die zu- 
sal /lichen Bilslellen im ersten Ragregisicr zur Progranim- 
verzweigung nutzcn. Mil dicser speziellen Anordnung ist es 
auBcrdem mogJich, mchrere extemc liinlieiten bzw. mehrere 
/ustandsinformalionen einer oder mehrcrer exiemcrEinhei- 
tcn durch die Programmkonirolleinheii parallel abzufragen. 
100071 (JcniiiB der Erlindung wird die Aufgabe bei cincr 
AuonlnuMg der eingangs genannlen Art zuni aiulereii da- 
durch gelosi, dass ein zweiles Flagregisler durch ein Inicr- 
rupt-Rcqucs!-Regisier (TRR) einer Intcrrupt-Unil gebildei 
wird. wobei einer Bilstelle des Staiusregisiers der extemen 
Itinhcii eine Biisicllc im Inlerrupi-Requcsi-Rcgisler phy- 
si.*ich zugeordnei isl. 

|(N)OK] /.ur Ilnlcrbrechung eines nonnalcn Programinsib- 
laufs bei bcstitnniien /uslanden exierncr Hinheiien werdcn 
die Flags der Hinheiien als Interrupt behandell. Da/.u winl 
cine Intcrrupt-XJnii, besiclieiid aus mindcsiciis ciiicm Inicr- 
rupl-Rcqucst-Regisler, einer Prioriiatsauswcrtung, einem 
Scrviccrcgisicr, cincm Inicrrupt-Mask-Rcgisicr (FMR). ci- 
ncr Sieuerlogik und Baugruppen /.ur Signalkopplung, ver- 
wendei. Die /usiandc der 1 'lags der cxicmen Hinheiien, zu 
dencn je eine physischc Verbindung in Form einer I^iiung 
besielii. wenten in cincm cigcncn Inlcmipi-Reqiicsi-Kcgi- 
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sier (IRR) speichert. Die im IRR gcseuten Flags konncn 
dann zur Auslosung eincs Interrupts, also einer Unterbre- 
chung des nonnalcn Programmablaufc*s, genutzi werdcn. 
f 0009 1 In der lirfindung ist vorgesehen, dass die Pro- 
grdmiiiktKiirollcinheil dirckt auf das Inlerrupl-Rcqucsi- Re- 
gister zugreit'cn kann. Damil kann der Zusiand cxiemer Hin- 
heiien auch ohne eine Intcrruplauslosung abgcfragl und zur 
Programmverzweigung genulzt werden. Durch diese zusiitz- 
liche Mdgiichkeil kann eine Bitsiellc iin IRR entweder den 
10 /ustand einer exiemen Uinheit oder aber eine Interrupt-An- 
Tordcrung darsiellcn. Uni den Program inierautWand bei 
zwci nioglichen Funklioncn cincr Bilsielle zu vcrschiedcncn 
/ciicn einzuschranken. beslehi die Mdgiichkeil der fesien 
Zuordnung der Funkiion Uber das Inicrrupi-Mask-Regisicr 
15 ([MR). t'Jbcr da» IMR wird fcsigclegt, welches Bit vbs IRR 
zur Auslosung cincs Interrupt zugelassen wird. Die dann 
nichi zugclasscnen Biistcllcn konncn fur Zustandsinfonna- 
lionen der exlemcn Einhciien bcnuizi werden. 
10010) In einer gunsligen Ausfiihrung der Erfindung isl 
vorgesehen, dass das Slalusregisicr der exiernen Itinheil 
mchrcrc Hitsiellen aul'weist. 

1 0011 1 Mil diescr Erweiterung des Flagregisicni der exier- 
nen liinheit ist es moglich, mchrere Zusiandc der Binheii 
/e i 1 g I ei ch anzu zei gen . 
25 1 001 2 J Die pjfindung soil nachfolgcnd anhand zwcier 
Ausfiihrungsbcispiele nahcr criautert werdcn. In den zuge- 
horigen Zeichnungcn z^igt 

f0013] Fig. 1 cine Umsetzung mil einem crweitencn Flag- 
register und 

.«) 10014] Fig. 2 cine IJntsetzung unlcr Nutzung der Intcr- 
nipl-llnil als zweiies Flagregi.sicr. 

(00151 Im ersten AusfUhrungsbcispiel (Fig, 1 ) bcsiehl der 
dargcsicllte Prozessor 1 aus einem Sieuerwcrk 2 und einem 
Rechcnwcrk 3. Das Sleuerwerk 2 i.si aus/ugswcisc durch ei- 

t5 nen Adressgencraior 4 und cine Programmkonirolleinheii 5 
dargesiellt. bii Rcchenwerk 3 sind aus/ugsweisc Register 6 
zur /wischenspeicherung von Dalen, cine Arithinciic-Tx>- 
gic-lJnit 7, cin ersles I'lagrcgister 11 und seine zu.sat /.lichen 
Bilslellen 8, und der Akkumulaior 9 dargeslclli. Die Kopp- 

40 lung der exiemen Hinheiien 10 crfolgl iibcr cin Biissysicm. 
besiehend aus Adress- 16. l>a!cn- 17 und Sieuerbus 18. 
1 001 6 1 Die Zustandsinfoniiation cincr cxicmen Uinhcii 10 
wird in der Hinheil sclbM in einem Siatusrcgisicr 12, wel- 
ches cine Oder mchrere BiLsiellen umlksscn kann. dai]gc^ 

45 stcUl. Jede Bitsiellc dcs Siatusregistcrs 12 hat cine cigcne 
Eeitung 14 zu einer zusalzlichen Bilstelle 8 im ersten Flag- 
register 11. Durch dicsc physischc Nferbindung der einzclncn 
Bilstelien der beiden Register 11 und 12 untcreinander wird 
die Infonuation einer Btisielleim Siamsregisier 12 ebenl'alls 

M> in der zugchdrigcn Bitsielle des ersten Flagregisiers 11 ab- 
gebildct. 

10017 1 Die Prograiniitkontrollcinheii 5 des Stcucrwerks 2 
kami allc im ersten Flagregistcr 11 unil in den /.usiiulichcii 
Bilslellen 8 cnthaticnen Infoniialionen abfragcn und dainil 

55 bei Be<larf eine Progmmmverzwcigung einlciicn. 

10018 1 Im zweiten AusfiJhrungsbeispicI gemaB Fig. 2 he- 
stehi der dargestelltc Prozessor 1 aus einem Sleuerwerk 2 
und einem Rcchenwerk 3. Das Sleuerwerk 2 isl auszug.s- 
wei.sc durch cincn Adrcssgcrx:rator 4 und eine Progranim- 

6(i kontrollcinhcil 5 dargestclll. Im Rcchenwerk 3 sind aus- 
zugsweise Rcgisier 6 zur Zwischcnspeichcrung von Daien, 
cine Ariilunciic-Ix)gic-TJnii 7, das ersic Flagregisler 11 uiul 
der Akkumulaior 9 dargestclll. Die Kopplung der cxicrrK-n 
Flinhcitcn 10 crfolgl ubcr cin Bus.sysicni, besiehend aus 

65 Adress- 16, Daien- 17 und Sicucrbus 18. 

1 001 9 1 Die Zusiandsinformaiion einer cxicmen Hinheil 10 
wird auch in die.scni Beispicl in der liinheii selb.»;i im Slaiu.s- 
rcgister 12. welches eine (xlcr mehrere Kilsiclten umlasscn 
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kann. dargcsicIU. Jedc Biisielle dcs Siaiusregisicrs 12 hai 
cine cigenc U'iiung 14 zu cincr Bilsiellc ini zweiten I 'laga*- 
gister 13. Das driiie I'lagregisier 13 wird durch das fnicr- 
rupl-Rcquesi-RecisiLT eincr Inicrrupi-Unii 15 gcbildei. 
Durch tJicsc<i?liysischc Vcrbiridung (Lt cin/elncn Biisicllcn 5 
dcr bcidcn Register 12 und 13 unlcrcinandcr wird die Inl'or- 
lualion cincr BiustcUc iin Slalusregisicr 12 ebenfalls in dcr 
/.ugchorigcn Bilsiellc dcs zwciicn Flagrcgisicrs 13 abgcbil- 
dci. Die Progranimkonlrollcinhcil 5 dcs Sicuerwerks 2 kann 
allc iiii ersien 1 1 und /weilen Piagrcgisler 13 enthahenen In- »• 
loniiaiioncn ablragcn und daniit bei Bed art cine Ffograiiini- 
verzweigung cinlcilcn. Mil dieser Anordnung ei^ibl sich die 
Moglichkcil, dass cine BiisicUc ini /weilen I'lagregisier 13 
cniwcdcr den Zusiand ciner exiemcn Einheil 10 oder abcr 
cine [iacrru(>l-Aul\.)rderung darsielli. 

Bc/.ugs/cichcnlislc 

1 IVozessor 

2 Sleuerwcrk 

3 Rechcnwcrk 

4 Adrcssgeneralor 

5 PrograninikoniroUcinheil 

6 Register 

7 Arilhiuclit-Logic-Unil 

8 zusaizliche Biisicllen 

9 Akkumulafor 

10 exieme liinhcii 

11 crsics Magregislcr 

12 Siaiusregisicr 

13 7.wei ICS I'lagregisier 

14 Ixitung 

15 Inierrupi-Unii 
16.Adressbus 
ITDalcnbus 
IK.Sleuerhus 

Paicnlanspruchc 

1 . Anordnung 7ur Verarbciiung von /iisiandsinroniia- 40 
lionen exicmer Hinhcilcn. besichcnd aus cineni Re- 
chcnwcrk niii cincin ersien llagregisicr, cineiii Sleuer- 
wcrk utul inindcsiens ciner extemen Hinheii mil cineni 
Slalusregisicr, dadurch gekcnnzeichnet, dass das er- 
sic Vlagrcgislcr (11) uni /.usatzlichc Bilsicllcn (8) er- 45 
weilen isl, wobci eincr Biisielle des Siaiusregisicrs 
(12) cincr cxlcmen Einheil (10) einc der zusai/Jichcn 
liiisicllcn des ersien Flagregistcrs physisch /.ugcordnel 
isi. 

2. Anordnung /.ur Verarbciiung von /usianclsinfonna- vi 
lioncn cxiemcr liinhciien. besichcnd aus cineni Re- 
clicnwcrk mil eiiiein crslcri Hagregislcr, eineiu Sleuer- 
wcrk uiid iitliKlesleiis cincr cxierneii Hinlieil mil eiiicin 
Slalusregisicr, dadurch gckcnn/cichncU dass cin /.wei- 
ics I 'lagregisier (13) durch ein Inlcrrupi-Re^ucsi-Rcgi- 55 
sicr (IRR) eincr Inierrupi-Unii (15) gcbildei wird, wo- 
bei ciner Biisielle des Siaiusregisicrs (12) der exlcrnen 
liinhcii (10) cine Biisielle ini Inierrupl-Rcqucsi-Kegi- 
slcr physisch /.ugcordnel isl. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kenn/eichnet, dass das Staiusregisier (12) (krr exieme n 
Hinlieil (10) iiielirerc Bilstellcii aul'wcist. 
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